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Resumen

En el marco del proyecto de investigacion “Evaluacion de costos y beneficios de distintos
usos de TIC en educacion” o Proyecto GEOMATE, implementado en 85 centros educativos
publicos costarricenses durante el segundo trimestre de 2012, bajo el enfoque de desarrollo
de competencia Mateméatica, se expone y analiza la experiencia vivida, en una de las
instituciones; asi como el criterio de una muestra de estudiantes en cuanto a la calidad y
utilidad del material disefiado para el desarrollo de la unidad de geometria, si este contribuye
0 no con su aprendizaje y cual es su nivel de aceptacion. La entidad formo parte de uno de
los cinco grandes grupos en los que fue dividido el proyecto, y le correspondi6 la categoria
denominada “sin tecnologias, pero con los mismos materiales didacticos”.

Abstract

In the framework of the research project "Evaluation of costs and benefits of different uses of
ICT in education” or GEOMATE Project, implemented in 85 public schools in Costa Rica
during the second quarter of 2012, under the approach of Mathematical competence
development, is exposed and analyzes the experience, in one of the institutions, as well as
the criterion of a sample of students about the quality and usefulness of the material designed
for developing geometry unit, if this helps or not with their learning and what is their level of
acceptance. The institution was part of one of the five major groups in which the project was
divided, and accounted for the category called "without technology, but with the same
materials."

Palabras claves: competencia matematica, ensefianza por competencia, didactica de la

matematica, aprendizaje de la matematica, desarrollo de competencias matematicas.

Justificacion

Ante la busqueda de soluciones a las diversas dificultades que ha enfrentado y enfrentan los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de la Matematica en los diversos ciclos de la
educacion costarricense, varias entidades, entre ellas: la Fundacion para la Cooperacion
CRUSA, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la Fundacién Omar Dengo (FOD) vy el
Ministerio de Educacién Publica (MEP), ponen en marcha un proyecto denominado
“Evaluacion de costos y beneficios de distintos usos de TIC en educacion” el cual busca,

entre otros fines, conocer como el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion
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pueden contribuir con la mejora de dichos procesos, particularmente en los contenidos de
geometria a nivel de sétimo afio y de acuerdo con los conocimientos propuestos en los

Programas de Estudio por implementar en 2013.

En dicho estudio, participaron alrededor de 85 centros educativos, divididos en cinco grandes
grupos:

a) Con el apoyo de pizarra digital. En el que no se incluye el uso de computadoras para
estudiantes (15 colegios).

b) Con el apoyo de laboratorios de computacion, donde cada pareja de estudiantes
trabaja con una computadora una vez por semana, en periodos de 80 minutos
lecciones (15 colegios).

c) Con el apoyo de una computadora por estudiante en todas las clases de Matemética
(15 colegios).

d) Sin tecnologias, pero con los mismos materiales didacticos y la misma capacitacion
para profesores que los grupos anteriores (20 colegios).

e) De forma regular (sin tecnologias, sin capacitacion especial) (20 colegios).

El Liceo Danilo Jiménez Veiga, situado en Corralillo de Cartago, formé parte de dicho
proceso Y le correspondié estar en el grupo “sin tecnologias, pero con los mismos materiales
didacticos”, los cuales fueron producidos en esfuerzo conjunto del Ministerio de Educacion
Pulblica, el Banco Interamericano de Desarrollo, la Fundacion Omar Dengo y la Fundacién
para la Cooperacion CRUSA y tienen, segun se indica, un enfoque tendiente al desarrollo de
la competencia matematica, con el cual “se busca impulsar el desarrollo de habilidades como
clasificar, argumentar, expresar ideas matematicamente, deducir, generalizar y probar”
(MEP(a), pagina de presentacion). Lo cual esta relacionado con lo propuesto en los

Programas de Estudio para el 2013.

Resulta valioso compartir las experiencias vividas en dicho proceso y exponer el criterio de
los estudiantes en cuanto a la calidad y utilidad del material utilizado en el desarrollo de la
unidad de geometria. Ademas, determinar si este contribuye o no con el aprendizaje y valorar
el nivel de aceptacion. Fundamentalmente porque la forma de trabajo “sin tecnologias, pero
con los mismos materiales didacticos”, aparte de ser una guia en cuanto a estrategias

didacticas para las sugeridas y anheladas en los Programa de Estudio para 2013, es quiza la
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gue mas se ajusta a la realidad vivida por muchos docentes y estudiantes en las aulas del
sistema educativo costarricense. Dicha didactica, podria emplearse en la ensefianza no solo
de la geometria sino de otros contenidos y favorecer el proceso de aprendizaje de la

Matematica.

Marco conceptual
De acuerdo con OCDE/PISA (2003, citado por Arias, F y Bujanda E, (2012)) se define
competencia Matematica como:
...la capacidad de un individuo para identificar y entender el rol que juegan las matematicas en
el mundo, emitir juicios bien fundamentados y utilizar las matematicas de forma que le

permitan satisfacer sus necesidades como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.
(p.1)

Por su parte las autoras, aseguran que la competencia matemética es el producto de un
proceso de formacion y ademas, destacan las planteadas por Mogens Niss y sus colegas
daneses en 1999, las cuales se retoman de forma breve segun lo analizado por Meavilla, V
(2008). Pensar y razonar: incluye plantear preguntas caracteristicas de la matematica,
distinguir entre varios tipos de proposiciones y manipular y entender rangos y limites de
ciertos conceptos matematicos. Argumentar: relacionado con el conocimiento de una
prueba, el como seguir y evaluar secuencias de argumentos, desarrollar procedimientos
inductivos y sobre todo construir y expresar argumentos. Comunicar: relacionada con la
capacidad de expresarse matematicamente y de forma correcta. Modelar: enfocada a
traducir la realidad a un modelo matematico, validarlo, reflexionar y analizar, entre otros
aspectos. Plantear y resolver problemas: lo que involucra comprenderlo, plantearlo,
formularlo y resolverlo utilizando variedad de métodos. Representar: tendiente a codificar,
traducir, interpretar y distinguir entre diversidad de representaciones. Utilizar lenguaje y
operaciones simbdlicas, formales y técnicas: interpretar lenguaje formal y simbdlico,
entender la relacion entre los lenguajes, manipular proposiciones y expresiones simbdlicas y
utilizar variables, etc. Utilizar ayudas y herramientas: lo cual incluye conocerlas, y ser
capaz de emplearlas de forma correcta para resolver diversas situaciones, asi como

comprender sus limitaciones y dificultades en su uso.



Es importante considerar y analizar la relacion intrinseca que se podria establecer entre las
competencias citadas y el aporte que brinda el estudio y el aprendizaje de la geometria. Sin
embargo, el conglomerado de situaciones propias del estudiante: edad y condiciones socio-
familiares, por ejemplo; aunado al caracter abstracto de los contenidos, en muchos casos
inimaginable a ciertas edades: comprender que la recta es infinita, el ser consciente que se
hacen solo representaciones de rayos o planos, imaginar un plano, o el simple hecho de
estudiar un mundo bidimensional; hace necesaria una reflexion acerca del como llevar a
cabo el proceso de ensefianza para el logro y desarrollo de las competencias. Considerando
ademas, que en algunos casos son mas importantes las relaciones entre los diversos objetos
gue los resultados y las mediciones. Todo ello, tiende a hacerse mas complejo cuando se da
la medida a ciertos conceptos como: media angular, longitud de segmentos y rectas

perpendiculares.

Es necesario que diversas propiedades relacionadas con los objetos geométricos se
exploren para lograr un consenso, una formulacion y una validacion. Por tanto, la ensefianza
de la geometria debe conllevar al docente al empleo de estrategias didacticas que
contribuyan con el desarrollo de habilidades, pero sobre todo que los estudiantes tengan una
participacion activa, la cual les lleve a: explorar, conjeturar, validar, refutar y generalizar,
siendo esto parte esencial del acto educativo. Es deseable fomentar el trabajo entre iguales
mediante la puesta en comun, construccion, razonamiento, discusion y sobre todo

justificacion.

Tomado en cuenta estas consideraciones, elaboraron el denominado “cuaderno del
estudiante” para el proyecto GEOMATE, material que debio ser utilizado por los estudiantes y
profesores durante el desarrollo de los contenidos de geometria de sétimo afio y consta de
22 sesiones, a saber:

1. “Trabajo en la clase de geometria”
“Exploracién del cuaderno de trabajo”
Sesion omitida (Estaba disefiada solo para los que utilizaban tecnologia)
“Conceptos intuitivos de Geometria”
“Partes de una recta”

“Angulos y sus medidas”
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8. “Relaciones métricas entre parejas de angulos”
9. “Clasificacion de &ngulos por su posicion”
10.“Angulos entre dos rectas y una transversal”
11.“Triangulos en el entorno y sus elementos”
12.“Desigualdad Triangular”

13.“Clasificacién de triangulos”

14.“Suma de los angulos internos de un triangulo”
15.“Suma de los angulos externos de un triangulo”
16.“Medida del angulo externo de un triangulo”
17.“Cuadrilateros y sus elementos”

18.“Angulos internos de un cuadrilatero”
19.“Clasificacion de cuadrilateros”

20.“Calculo de areas”

21.“Introduccion al estudio del plano cartesiano”
22.“Representacion de figuras en el plano cartesiano”

En la primera sesion se hace, a los estudiantes, una contextualizacion del proyecto y se le
propone la dinamica de trabajo en clase. Debe comprender que es a él con la guia del
docente al que le corresponde lograr su aprendizaje, por tanto debera asumir un rol

protagonico, ser mas activo y consciente de su trabajo en clase.

En la segunda sesion se hace una exploracion del material, con la finalidad de reconocer y

determinar las tres fases 0 momentos en los que han sido divididas las sesiones:

1. Construccion de conceptos: consiste en el trabajo exploratorio con el cual el estudiante
establece conjeturas, propone, discute, comete errores, analiza y reflexiona. Tendiente al
fortalecimiento de la reflexion, criticidad y el razonar. Requiere de un rol protagénico por
parte del estudiante.

2. Formulacién de conceptos: se logra a partir de la comunicacién de los argumentos que
cada estudiante ha propuesto en su fase exploratoria. Se busca por tanto poner en
‘comun acuerdo” qué se entiende por cierto término o concepto, y asi favorecer el empleo
del lenguaje formal y la simbologia correspondiente, se refuerza la necesidad de
establecer nociones, definiciones, teoremas y postulados claros para todos. Requiere de

la mediacion del docente con la participacion activa de los estudiantes.



3. Aplicacion de conceptos: el estudiante de acuerdo con lo construido y discutido pone a
prueba los conocimientos adquiridos. Esta es una forma de reforzar y lograr el proceso de

asimilacion. Es fundamental que el estudiante asuma su responsabilidad.

A partir de estos tres momentos se evidencia que el estudiante es quien asume el rol
protagonico de su aprendizaje; no obstante, el docente debe recordar su papel de mediador,
guia y facilitador, dado que su aporte didactico y motivacional contribuye no solo con el

proceso de ensefianza, sino ademas, con el de aprendizaje.

El desarrollo de cada una de las sesiones contempla los tres momentos anteriores segun el

contenido por desarrollar.

La implementacion

Para la implementacion del proyecto se brindo, en el primer trimestre del 2012, una
capacitacion de aprovechamiento en modalidad bimodal a los docentes participantes,
distribuida en 20 horas presenciales y 20 horas a través del aula virtual. En la cual, a partir de
tareas individuales, trabajos grupales, foros y un trabajo final, se realiz6 un analisis
exhaustivo del material y de la metodologia propuesta en el “manual del profesor”, el cual
contenia ademas de los contenidos por desarrollar, algunas sugerencias didacticas, los
objetivos especificos, asi como el tiempo para cada sesion, entre otros elementos. Se debe
sefalar que durante este proceso el material fue analizado de forma critico-constructiva y se
plantearon una serie de observaciones tanto de contenido como de estrategias, las cuales no

fueron tomadas en cuenta, por que segun se indico “ya el material estaba impreso”.

Mediante la forma de trabajo propuesta para las sesiones y comentada en el apartado
anterior, se da inicio la implementacion del proyecto en la semana del 21 al 25 de mayo de
2012, en las cuatro secciones de sétimo afio del Liceo Danilo Jiménez Viega, Corralillo de
Cartago, institucion a la cual asisten estudiantes de pueblos rurales como: Corralillo,
Copalchi, San Antonio, El Llano de los Angeles, Rio Conejo y San Juan Norte, entre otros.
Dicho proyecto estaba disefiado “tedricamente” para terminar la segunda semana de agosto
del 2012.



Marco metodoldgico

Bajo un enfoque cuantitativo se considera importante conocer el criterio de los estudiantes en
cuanto a la calidad y utilidad del material elaborado para la unidad de geometria,
“‘Aprendizaje de la geometria para el desarrollo de la competencia matematica” del Proyecto
GEOMATE, asi como determinar si este contribuye o no con el aprendizaje; ademas, valorar

el nivel de aceptacion de dicho cuaderno de trabajo.

Para ello, se disefiaron y aplicaron dos cuestionarios (ver anexos) con el fin de recolectar la
informacion. En el primero se analizaron las sesiones desde la 1 hasta la 13 inclusive, y fue
aplicado del 17 al 25 de agosto del 2012. El segundo incluia las sesiones de la 14 hasta la
22, y se aplico del 8 al 15 de octubre. Ambos cuestionarios fueron contestados por 30
estudiantes de sétimo afo, seleccionados al seudoazar, con el uso de la funcion “Ran#” de la

calculadora FX570 en cada uno de los grupos.

Las preguntas que se plantearon en los cuestionarios, generalmente, eran cerradas. Sin
embargo, cuando se considerd necesario se dio la posibilidad de argumentar las respuestas,

esto con la finalidad de conocer mas sobre lo que opinaban los participantes.

Andlisis de la informacion

La muestra estuvo conformada por 30 estudiantes de sétimo afio del Liceo Danilo Jiménez
Veiga: ocho de la seccién 7-1, siete de la 7-2, siete de la 7-3 y ocho de la 7-4, la edad
promedio de los participantes es de 13,5 afios, en igual cantidad de hombres y mujeres. De
los cuales 70% llevan por primera vez sétimo y 30% restante lo llevan por segunda vez.

En la sesion 1 el estudiante debia completar un cuadro que contenia actividades o “tareas”
por desarrollar en la clase, indicando cuales considera que eran sus responsabilidades y
cuales del profesor. Algunas de las denominadas “tareas” eran:
1. “Dirige el planeamiento de los resultados matematicos estudiados.”
2. “Plantea ante la clase sus argumentos sobre los razonamientos o resultados
matematicos planteados.”
“Procura concluir un resultado o verdad matematica.”

“‘Observa y orienta las actividades de exploracion.”

o

“Explica las estrategias utilizadas para lograr un resultado o tarea matematica.”



6. “Crea incertidumbre o cuestiona afirmaciones.”
7. “No espera que se le proporcionen las respuestas de un trabajo, sino que explora para
hallarlas por si mismo.”
8. “Realiza las actividades de ensayo y error propuestas para la busqueda de un
resultado matematico.”
(MEP(b), manual del profesor, 2012, pp: 4-5)

Al plantear ¢Puedo comprender cuales serian sus responsabilidades como estudiante y la
forma en la cual debia trabajar? De los encuestados 100% respondié de forma afirmativa,
ademas, la misma cantidad considera que dicha forma de trabajo tiene aspectos positivos
porque:
1. “podemos aprender mas”
“puedo lograr nuevos conocimientos”
“‘podemos experimentar”
“‘podemos ir estudiando conforme las secciones”
“primero pienso y analizo lo que voy a decir para ver si es correcto”
“nos ayuda a entender la matematica”
“‘me ayuda a comprender la materia”

“nos ayuda a estudiar”
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“‘me facilita la forma de comprender la matematica”
10.“se nos hace mas facil la materia”
11.“el trabajo lo hacemos nosotros y no el profesor”

12.“se debe ser responsable con los trabajos del libro”

Ante la consulta si en dicha sesion pudo comprender cuales son las responsabilidades y la
forma de trabajo del profesor, 96,7% indico si. Ademas, 90% manifest6 estar de acuerdo con
la forma de trabajo propuesta para el profesor. Dentro de las razones, indican:
1. “para trabajar de forma ordenada”
“para saber si estoy diciendo lo correcto”
“si porque nos explica hasta que nosotros entendamos”
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4. “porque nos ayuda a entender la materia”

5. “porque el docente nos explica que cosas tenemos que realizar en el cuaderno”
6

‘porque no debe ayudarnos en todo”



7. “él nos podra aclarar dudas y podemos llegar al resultado final de cada practica”
8. “porque al alumno le toca hacer los trabajos”

9. “es un guia para trabajar con los estudiantes”

De los tres que indicaron no estar de acuerdo con la forma de trabajo, dos argumentan: “el

profesor ya no ayuda a comprender algunas cosas” y “no me gusta trabajar con un libro”.

En la sesion 2, el estudiante debia hacer una exploracion completa del cuaderno de trabajo
y comprender la forma en que debe llevar a cabo las actividades. 90% afirma comprender la
forma de trabajo y solo 10% no. Ademas, en dicha revision el estudiante debia determinar los
tres “momentos” en los cuales se divide cada sesion, 100% afirma lograr encontrarlos. En
cuanto a si al explorar el cuaderno pudo distinguir cual era su rol o funciéon para cada

“‘momento”, 86,7% manifesto si.

Estas dos sesiones marcan la pauta en cuanto a la forma de trabajo y los roles que debe
asumir tanto el estudiante como el docente, se destaca que los estudiantes lograron
comprender lo que debe hacer cada uno en el proceso educativo y ademas les gusto la
propuesta. Lograron diferenciar los “momentos” en los que se dividen las sesiones. Siendo
esto fundamental para el trabajo posterior, dado que en todo proceso debe indicarse y
comprenderse cuales son las responsabilidades que le corresponden a cada participante.
Ademas, le sefalaron al estudiante que él es parte fundamental no solo para el desarrollo del
proyecto sino que ademas es el responsable de su aprendizaje. Es importante recordar que
la sesién 3 se omitio, dado que estaba destina solo para los que empleaban tecnologia.

A continuacién se presenta la informacién obtenida para cada una de los aspectos por

analizar, en los instrumentos aplicados.

El cuadro 1 muestra la informacion respecto a si en el “momento” construccion de conceptos,

las indicaciones son claras y faciles de comprender.



Cuadro 1
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si en el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
Sesiébn  Siempre Casi Siempre Algunas veces Pocas veces Nunca

N°4 10 15 5 0 0
N°5 17 8 5 0 0
N°6 17 9 4 0 0
N°7 19 8 3 0 0
N°8 20 8 2 0 0
N°9 18 10 2 0 0
N°10 18 9 3 0 0
N°11 19 8 3 0 0
N°12 19 8 3 0 0
N°13 9 18 2 1 0
N°14 11 16 3 0 0
N°15 11 15 3 1 0
N°16 14 14 2 0 0
N°17 11 16 2 1 0
N°18 12 16 2 0 0
N°19 11 14 5 0 0
N°20 11 16 3 0 0
N°21 12 14 4 0 0
N°22 12 12 6 0 0

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

Considerando que el “momento construccion de conceptos” propone una forma de trabajo
interesante y valiosa para el desarrollo de contenidos en las lecciones de Matematica, es
importante que se revisen las sesiones y mejoren las que lo requieran, para este criterio es
fundamental que todas las indicaciones sean claras y faciles de comprender. La construccién
de conceptos es parte medular bajo esta propuesta metodolégica y es en la cual el
estudiante tiene un rol protagénico en la busqueda del conocimiento, si se desea que el
aprendizaje sea significativo este “momento” debe estar bien disefiado y las indicaciones ser

claras, precisas y concisas.

Algunos ejemplos de las actividades propuestas, en el cuaderno del estudiante, para el

‘momento” construccion de conceptos son:
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» Sesion N°5. Partes de una recta.

Actividad 1. Conjeturar. (Técnica lluvia de ideas)

1) ¢Existe un elemento geométrico mas “pequeno” que una recta? ¢;Tiene partes de una
recta? (pagina 21)

2) Observe cuidadosamente cada una de las siguientes imagenes que se muestran a
continuacion. Determine diferencias y semejanzas entre los diferentes objetos
geomeétricos que aparecen. (La imagen corresponde solo a una parte de la actividad)

SESION: 5 CUADERNO DEL ESTUDIANTE

Rectas con puntos \ Segmentos de recta
Ky N
‘\\ _:To\\\
I
A
YA e L

Figura 12 Figura 13

e
o—

MN

Figura 1. Actividad sesion N°5. Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 22.
Luego se solicita que el estudiante:
Describa un segmento, ¢Como se denotan los segmentos? ¢COmo se denotan los rayos?
Escriba los nombres de tres rayos y tres segmentos distintos presentes en las imagenes...

(pagina 22)

Con el desarrollo de esta actividad, se pretende que el estudiante fortalezca la capacidad de
observacion, conjeture y analice, ademas dado que los contenidos debieron haberse
desarrollado en Il Ciclo permite valorar la condicion respecto a los conocimientos previos.
Debe mejorarse el tamafio de las letras dado que no se aprecian bien.
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> Sesion 6. Angulos y sus medidas

de los angulos.

10) En la figura que se muestra a continuacion aproxime la medida de cada uno

—]

Medida del angulo:

Medida del angulo:

Medida del angulo:

Medida del angulo:

Figura 2. Actividad sesion N°6. Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 33.

Es claro que la precision y la estimacion son habilidades por desarrollar en esta actividad.

Ademas, se le podria solicitar al estudiante que denote cada uno de los angulos y los
clasifigue de acuerdo con su medida. Esto permite retomar el tema de los conocimientos

previos y favorecer las sesiones posteriores que estén relacionadas con estos contenidos.

La siguiente figura muestra otra actividad propuesta para la sesiébn N°9, con la cual se

pretende fortalecer habilidades como argumentar y expresar ideas matematicamente, a partir

de la observacion y el andlisis.
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» Sesion N°9. Clasificacion de angulos por su posicion.

6) Analice cada una de las imagenes de la Figura 37.

%DAC y £CAB son adyacentes
ZOMN Yy £RPQ NO son adyacentes

#JHL ¥ £LHI son adyacentes
#CAZy xZVW NO son adyacentes

"

PROYECTO GEOMATE

%GEK y xKEF son adyacentes
%STM y xUST NO son adyacentes

Figura 37

5(

Figura 3. Actividad sesion N°9. Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 50.

7) Escriba la definicion de angulos adyacentes, de acuerdo con lo observado:
8) Identifiqgue y anote tres pares de angulos adyacentes que se encuentran en la figura 37

En la sesién 20, se pretende que, en la construccion de conceptos, el estudiante establezca

la formula para el calculo del area de ciertos cuadrilateros, esto a partir de la visualizacion y

el andlisis de figuras.

En la actividad propuesta la necesidad de observar de manera cuidadosa, razonar,

argumentar y analizar sigue presente. Ademas, el establecer comparaciones y relaciones

entre figuras favorece la contruccién de los conceptos.

Las siguiente figura muestra una de las propuestas
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> Sesion 20. Célculo de areas.

Observe con atencion la siguiente secuencia de imagenes:

4

Figura 108

a) ¢Al trasladar el triangulo sefialado en el romboide, qué figura se forma? ¢Cual es
la formula del area de esa nueva figura?

b) ¢Como son las areas del romboide y de la nueva figura?

c) Por lo tanto, la férmula del area del romboide es:

PROYECTO GEOMATE 145

Figura 4. Actividad sesion N°20. Fuente: cuaderno del estudiante, paginas 144.

Las instrucciones que generalmente son utilizadas para este “momento” son: describa, como
se relaciona, imagine, anote, observe cuidadosamente, compare, caracterice, a partir de lo
observado escriba una propuesta de definicion para..., aproxime, identifique, anote una
posible relacién, generalice, analice y cuales caracteristicas estan presentes en todas las
figuras. Estas actividades requieren una participacion activa por parte de los estudiantes y

pretenden el logro de diversas habilidades.

Respecto a si la forma de trabajo en el “momento construccion de conceptos”, les facilito el
aprendizaje de los contenidos, la mayoria de los estudiantes manifiestan que siempre o casi
siempre. Esto permite considerar que dicha estrategia de trabajo no solo parece interesante

sino que contribuye con el aprendizaje de los contenidos. El cuadro 2 amplia al respecto.
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Cuadro 2
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si el “momento construccidon de conceptos”
les facilito el aprendizaje de los contenidos.
Sesion Siempre Casi Siempre Algunas Veces Pocas veces Nunca

N°4 18 6 5 1 0
N°5 15 12 3 0 0
N°6 16 9 4 1 0
N°7 19 7 4 0 0
N°8 19 7 3 1 0
N°9 18 6 5 1 0
N°10 18 7 4 1 0
N°11 18 9 3 0 0
N°12 17 9 4 0 0
N°13 14 12 2 1 1
N°14 15 9 5 1 0
N°15 15 11 2 1 1
N°16 12 15 2 1 0
N°17 14 12 3 1 0
N°18 16 11 2 1 0
N°19 17 10 2 1 0
N°20 15 12 1 2 0
N°21 17 11 1 1 0
N°22 14 12 3 0 1

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

El “momento” denominado formulacién de conceptos, es el espacio que permite llegar a un
acuerdo entre los participantes, la puesta en comun de una definicibn que fuera lo
suficientemente clara y precisa para todos era transcendental, ademas debia existir una
estrecha relacion entre el primero y el segundo momento. La muestra de estudiantes indica
gue en la mayoria de las sesiones si hay relacion. Sin embargo, algunas debe mejorarse, de
manera tal que cada uno de las definiciones y conceptos por estudiar sean discutidos en el
‘momento de construccion de conceptos” ello contribuiria en mucho con su aprendizaje.
Generalmente los conceptos que se discutian en la fase de construccion eran completados
de forma sencilla en su formulacion. La informacién completa y por sesiones se muestra en

el siguiente cuadro.
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Cuadro 3
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si el momento formulacién de conceptos
estuvo relacionado con el de construccién de conceptos.
Sesion Siempre  Casi Siempre  Algunas veces Pocas veces Nunca

#4 17 10 2 1 0
#5 20 7 1 2 0
#6 19 5) 3 1 2
#7 18 8 4 0 0
#8 21 5) 4 0 0
#9 23 4 2 1 0
#10 20 5) 5 0 0
#11 19 7 3 1 0
#12 21 7 1 0 1
#13 16 7 6 1 0
#14 13 8 7 2 0
#15 16 8 5 1 0
#16 19 5 5 1 0
#17 15 7 7 1 0
#18 16 10 3 1 0
#19 16 10 3 1 0
#20 16 9 3 2 0
#21 15 8 5 2 0
#22 16 9 4 1 0

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

El momento aplicacion de conceptos es un espacio cumbre que permite analizar y valorar si
el estudiante ha logrado un aprendizaje significativo, al poner en préactica lo aprendido. Para
este “momento” los enunciados de cada uno de los ejercicios debe ser claro, preciso y de
facil comprension, pero de acuerdo con los datos obtenidos en los instrumentos esto debe
mejorarse. Lo anterior debe reflexionarse dado que si el estudiante es quien debe realizar las
diversas actividades asumiendo un rol protagénico, bajo esta premisa las indicaciones deben
ser lo suficientemente claras. El resumen de los datos en cada sesion se muestra en el

siguiente cuadro.

16



Cuadro 4
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si en el momento aplicacién de conceptos
las instrucciones son claras y faciles de comprender.
Sesiodn Siempre Casi Siempre Algunas Veces Pocas veces Nunca

#4 12 12 5 1 0
#5 16 9 5 0 0
#6 13 13 3 1 0
#7 8 18 4 0 0
#8 9 15 5 1 0
#9 13 13 4 0 0
#10 11 15 3 1 0
#11 10 15 3 2 0
#12 7 19 3 1 0
#13 10 16 3 1 0
#14 12 14 3 1 0
#15 13 12 3 2 0
#16 11 14 2 3 0
#17 14 12 2 2 0
#18 12 14 3 1 0
#19 9 13 5 3 0
#20 13 14 3 0 0
#21 12 14 2 2 0
#22 10 16 2 2 0

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

La dificultad encontrada en algunas sesiones provocé que el docente interviniera muchas

veces, lo que causaba que el estudiante perdiera el interés por resolver los ejercicios.

De acuerdo con la propuesta debia existir una gran relacién entre lo propuesto en los
“‘momentos” construccion, formulacion y aplicacion de conceptos. Por tanto, al consultarles si
pudieron resolver los ejercicios con los conceptos desarrollados, en algunas sesiones las
respuesta fue negativa como en el caso de: suma de la media de los angulos externos de un
triangulo (sesion N°15) y la clasificacion de cuadrilateros (Sesion N°19). El cuadro 5 amplia al

respecto.
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Cuadro 5
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si la aplicacién de conceptos, se pudo resolver
unicamente con lo desarrollado en los “momentos” construccion y formulaciéon de conceptos.

Sesiébn  Siempre Casi Siempre  Algunas veces Pocas veces Nunca

#4 22 3 4 1 0
#5 16 8 6 0 0
#6 17 6 6 0 1
#7 18 7 4 1 0
#8 18 5) 7 0 0
#9 14 10 4 2 0
#10 14 12 4 0 0
#11 16 10 4 0 0
#12 14 11 5 0 0
#13 10 11 8 1 0
#14 10 12 6 2 0
#15 7 14 6 2 1
#16 9 13 6 1 1
#17 12 11 5 1 1
#18 16 7 5 2 0
#19 7 17 4 2 0
#20 14 7 7 2 0
#21 12 8 6 4 0
#22 14 10 4 2 0

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

Otro aspecto que debe mejorarse es la cantidad de ejercicios propuestos por sesion, en
algunas es necesario ampliar en cantidad y calidad. Ademas, es importante que algunos
puedan orientarse de acuerdo con la forma de trabajo que se proponen en la construccion de
conceptos, dado que esto favorecera el proceso de aprendizaje de los estudiantes y permitira
el desarrollo de competencias como: observar, conjeturar, explorar, verificar, expresar ideas

matematicamente y argumentar. En el cuadro 6 se muestra lo sefialado por la muestra.
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Cuadro 6
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si la cantidad de ejercicios propuestos en la
aplicacion de conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

Sesion Siempre Casi Siempre  Algunas Veces Pocas veces Nunca

#4 20 8 0 0 2
#5 21 6 1 1 1
#6 22 5) 2 0 1
#7 19 9 1 0 1
#8 20 7 2 0 1
#9 20 7 2 0 1
#10 20 8 0 1 1
#11 21 8 0 0 1
#12 21 5 2 1 1
#13 16 9 2 3 0
#14 17 7 5 0 1
#15 20 7 1 1 1
#16 17 5 6 1 1
#17 16 9 4 1
#18 20 4 4 1 1
#19 17 5 7 0 1
#20 16 9 4 1 0
#21 19 5 5 1 0
#22 14 7 8 1 0

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

El propdsito de crear tres “momento” es lograr que el estudiante pueda asimilar el
conocimiento de una forma gradual a partir de un rol activo. Sin embargo, esta forma de
trabajo podria no contribuir con ello, por lo cual al consultarle a los estudiantes si dicha forma
de trabajo les ayudd a comprender los temas la mayoria indicé que siempre o casi siempre.
No obstante, algunas sesiones deben mejorar, la informacion se muestra en el siguiente

cuadro.
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Cuadro 7
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si laforma de trabajo durante
toda la sesion le ayudé a comprender los temas
Sesion Siempre Casi Siempre Algunas veces Pocas veces Nunca

#4 21 7 2 0 0
#5 20 7 1 1 1
#6 19 7 2 2 0
#7 18 10 2 0 0
#8 16 12 1 1 0
#9 16 12 2 0 0
#10 15 12 3 0 0
#11 13 14 2 1 0
#12 19 8 2 1 0
#13 12 14 3 1 0
#14 14 12 2 2 0
#15 17 7 4 2 0
#16 12 14 4 0 0
#17 16 10 3 1 0
#18 17 9 3 0 1
#19 17 8 3 1 1
#20 18 9 2 0 1
#21 14 10 4 1 1
#22 16 10 3 1 0

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

La edicion del cuaderno de trabajo del estudiante es un factor considerable, la calidad del
material beneficia la lectura y las imagenes. Al consultar a los estudiantes si la letra es clara 'y
les favoreci6 al leer, aspecto importante por la forma de trabajo propuesta, indicaron que en
la mayoria de las sesiones esto debe mejorar, en especial a partir de la sesién N°13. En
cuanto a las imagenes y los dibujos, la calidad fue cuestionada a lo largo de todas las
sesiones, esto evidentemente afectd el desarrollo y la comprension de algunos contenidos o

requirio la intervencién constante del docente.

Por su parte, el trabajo de aula esta relacionado con el nivel de satisfaccion, para cada una
de las sesiones; al consultarle a los estudiantes si la forma de trabajo fue de su agrado, se
determind que en aquellas en las cuales los contenidos habian sido desarrollados en | y I
Ciclo se les facilitd el trabajo y por ende les agrado; sin embargo, en las que los contenidos
eran nuevos y en las que debia hacer conexiones entre sesiones ya estudiadas no les resultd
tan agradable, ademas si debian calcular medidas, por ejemplo de angulos, se les dificultd

bastante. El siguiente cuadro muestra la informacién por sesiones
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Cuadro 8
Criterio de los estudiantes de sétimo afio si la forma de trabajo
en la sesiéon fue de su agrado.

Sesion Siempre Casi Siempre Algunas Veces Pocas veces Nunca

#4 23 3 2 0 2
#5 24 3 2 0 1
#6 20 7 1 1 1
#7 23 4 2 0 1
#8 22 5 2 0 1
#9 21 6 2 0 1
#10 23 5 1 0 1
#11 24 4 1 0 1
#12 23 3 3 0 1
#13 10 14 2 3 1
#14 14 10 3 3 0
#15 14 9 4 2 1
#16 13 11 1 4 1
#17 13 10 5 1 1
#18 19 6 4 0 1
#19 14 8 4 3 1
#20 16 7 6 1 0
#21 15 10 2 3 0
#22 16 8 6 0 0

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de sétimo afio, Liceo Corralillo, Cartago, 2012.

Respecto a si la forma de trabajo en las distintas sesiones le permiti6 plantear sus
conclusiones o conjeturas 50% indic6 que siempre, 40% casi siempre y 10% algunas veces.
Esto permite valorar como positivo el trabajo con el material didactico propuesto.

Si la forma de trabajo en las distintas sesiones le permitieron reflexionar sobre los temas
desarrollados, 60% indica que siempre, 30% casi siempre, 6,6% algunas veces y el resto

pocas veces.

Un aspecto que debié ser explotado era lograr que los estudiantes discutieran sus
resultados, sin embargo, la mayoria de las actividades estaban disefiadas para trabajarse de
forma individual. Con porcentaje destacado 56,6% de la muestra indica que siempre, 30%
casi siempre. Segun la forma de trabajo este aspecto debi6 ser sefialado como “siempre” por
100%, situacién que no fue asi. El rol que asuma el docente puede mejorar esto dado que

podria fomentar la discusion en la clase.
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La formulacion de conceptos, por la forma de trabajo, debio fortalecer el compartir resultados
y conclusiones; sin embargo, 60% indica que siempre lo hizo, 26,6% casi siempre y 10%
algunas veces. Un factor que contribuy6 con el logro de ello fue la formulacion de conceptos

de acuerdo con la mediacion realizada por el docente.

Por su parte 96,6% considera que el material utilizado facilita y favorece el aprendizaje de los
temas. En cuanto a la cantidad de ejercicios propuestos 33,3% considera que hacen falta,
dado que hay que ejercitar mas lo aprendido. Un encuestado sefal6 “la propuesta es buena

pero el material con el que hicieron el libro no”, aspecto que debe ser tomado muy en cuenta.

Cabe destacar que de la muestra 30% cursaba sétimo afio por segunda vez, y de ellos
66,6% indico que la propuesta de trabajo en el material “GEOMATE” les gusta mas que la de

otros afos.

En cuanto al tiempo para desarrollar cada una de las sesiones, se llevd un control por
seccién y aunque se notaron diferencias entre los grupos, que obedecian a caracteristicas
propias de cada uno, como: ritmo de trabajo, dificultades individuales con el material y dias
feriados, entre otras. El periodo establecido en cantidad de lecciones para el desarrollo del
proyecto y el empleado en cada grupo fue similar, sin embargo, el propuesto para terminar
conlleva mucha diferencia, esto probablemente a que no se consideraron factores externos
propios del acto educativo: dias feriados, vacaciones, semanas de evaluacion, actividades
extracurriculares y actos civicos. El trabajo con el material inicié en la tercera semana de
mayo y se concluyé en la ultima semana de setiembre de 2012, para un total de 18 semanas.
Aungue el estudio terminaba en agosto, finalizado o no el material, se tomé la decision de

continuar para no cortar el proceso.

Conclusiones sobre el analisis de lainformacion

1. La separacion de las sesiones en ‘momentos” es valorado como un acierto en la
elaboraciéon del material, dado que los estudiantes encuestados consideran que eso les
favorece el aprendizaje de los contenidos.

2. El “momento” construccion de conceptos, se convirtié en una excelente herramienta para
gue los estudiantes: discutan, argumenten, propongan, analicen, exploren, conjeturen y

reflexionen. Ademas, de acuerdo con los datos obtenidos, favorece el aprendizaje de los
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estudiantes. Esto evidentemente es favorable; sin embargo, es necesario hacer una
revaloracion de las indicaciones o instrucciones dadas en la mayoria de las sesiones
porque hay muchas dificultades en el momento de ejecutarlas.

El “momento” formulacion de conceptos se beneficié por la forma de trabajo propuesta.
En dicha etapa, los estudiantes pudieron expresar y debatir sus conclusiones, llegando
luego a un comun acuerdo mediado por el docente. En la mayoria de las ocasiones si los
estudiantes pusieron el interés en desarrollar la construccion de conceptos, la formulacion
de éstos fue facil.

Respecto a la aplicacion de conceptos, cuando se requeria hacer calculos numéricos y
conexiones entre algunas sesiones se les dificulté. Ademas, se recomienda agregar mas
actividades.

En cada una de las sesiones, los encuestados indicaron que la forma de trabajo les
favorecié el proceso de aprendizaje.

Debe realizarse una mejora sustancial al material, que conlleva no solo el tipo de papel,
sino ademas, contenido, letra e imagenes. Esto afecté en mucho el desarrollo de las
actividades.

El tiempo para el desarrollo de cada una de las actividades y sesiones deber ser un factor
gue conlleve mucho andlisis y debe considerar tanto factores externos como propios de
cada grupo: cantidad de estudiantes, adecuaciones curriculares y tipos de aprendizaje.
Cada cierto numero de sesiones se debe valorar la posibilidad de cambiar las estrategias
didacticas, dado que se torna cansado y tedioso para los estudiantes y el docente.
Deberia considerar el aporte de actividades ludicas, trabajo con material concreto y
cualquier estrategia que evite la monotonia.

El uso de tecnologia podria ser una excelente aliada en la propuesta de algunas
actividades que orientadas bajo el modelo de construccion de concepto, favorece los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Conclusiones generales

1. La ensefianza de la geometria mediante el empleo de actividades didacticas creativas

posibilita el desarrollo de competencias matematicas deseables en el individuo, entre

ellas: argumentar, razonar, pensar y modelar entre otras.
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Las tres etapas o “momentos” empleados en cada una de las sesiones constituyen un
marco de referencia propicio para adaptarlo a otros contenidos por ensefiar en
Matematica, dado que se valora como un acierto del proyecto.

El “momento” construccion de conceptos propuesto en el material para el proyecto
GEOMATE, debe ser mejorado. Sin embargo, la forma de trabajo que se propone
evidencia un compromiso deseable por parte de los estudiantes y que contribuiria a
favorecer su aprendizaje. Ademdés, facilita el desarrollo de diversas competencias
matematicas.

Conforme se avanzé en el trabajo con el material, algunos estudiantes aprendieron a
justificar, ser mas observadores, razonar, formular conjeturas y expresar ideas
matematicamente, lo cual permite reconocer que ese logro no es inmediato, sino con el
trabajo constante.

El material, en cuanto a contenido matematico, debe mejorarse considerablemente,
puesto que los errores presentes hacen que el desarrollo de las lecciones se vea
afectado. En muchos casos, al inicio de las sesiones debia emplearse tiempo en
repararlos, de lo contrario se perturbaba el desarrollo de las actividades propuestas. Las
imagenes deben corregirse en todas las sesiones, asi como la letra.

Seria importante capacitar a mas docentes en cuanto a la forma de trabajo, esta requiere
gue se comprenda y tenga claro que es ser guia, mediador y facilitador. Situacion que en
algunos caso afecta por la forma tradicional de impartir lecciones.

Es necesario que los docentes reciban formacion sobre evaluacién de los aprendizajes
bajo este modelo de ensefianza. La evaluacion debe cambiar y responder no solo a las
habilidades por desarrollar sino ademas a la forma de trabajo.

Es lamentable que en el desarrollo del proyecto no fueran considerados aspectos
relacionados con adecuaciones curriculares significativas y no significativas, lo cual es
una realidad del sistema educativo costarricense y no debi6 ser evadido.

Debe valorarse la posibilidad de incluir diversidad de actividades ludicas y el uso de
material concreto, esto para evitar la monotonia. Ademas, variar las estrategias didacticas
entre sesiones al hacer uso de recursos tecnoldgicos, dado que hacer lo mismo con
contenidos diferentes provoca que los estudiantes, en muchas ocasiones, pierdan el

interés y se cansen.
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Anexo 1

Liceo de Corralillo Cuestionario numero:
Departamento de Matematica
Evaluacion costo beneficios de diversas implementaciones de TIC en educacion.

Estimado estudiante

El presente cuestionario tiene por objetivo conocer el criterio de los estudiantes en cuanto a la calidad y utilidad
del material elaborado para la unidad de geometria, “Aprendizaje de la geometria para el desarrollo de la
competencia matematica” del Proyecto GEOMATE, asi como determinar si este contribuye o no con su
aprendizaje; ademas, valorar el nivel de aceptacion de dicho cuaderno de trabajo. Esto en el marco de la
evaluacion de costos y beneficios de diversas implementaciones de las TIC en educacion. Se agradece la
colaboracion y se solicita ser honesto al momento de completarlo. Se advierte que la informacién brindada sera
confidencial y se utilizara tnicamente con el fin propuesto.

A. Aspectos por analizar para cada una de las sesiones de trabajo

1. En cuanto ala sesién 1.
Instrucciones: margque con una (x) su posicion de acuerdo con lo indicado en cada una de las consideraciones.
1.1. Puedo comprender cudles serian sus responsabilidades como estudiante y la forma en la cual debia trabajar.

( )si ( )no

1.2. Considera que dicha forma de trabajo tiene aspectos positivos

( )si ( )no

Si la respuesta es positiva 0 negativa, cite dos aspectos del porqué de su respuesta
1.

2.

1.3. Le permite comprender cuéles son las responsabilidades y la forma de trabajo del profesor.

( )si ( )no

1.4. De acuerdo con la forma de trabajo propuesta para el docente ¢ Esta usted de acuerdo con ello?

( )si ( )no
Si contesta afirmativa o negativamente, cite dos aspectos del porqué de su respuesta

1.

2.

2. En cuanto ala sesion 2.
Instrucciones: marque en el cuadro correspondiente con una (X) su posicion de acuerdo con lo indicado en cada
una de las proposiciones.

si no

2.1. Al explorar el cuaderno de trabajo pudo comprender la forma en que se
deben llevar a cabo las actividades.

2.2. Al explorar el cuaderno pudo determinar los tres “momentos” en los cuales
se divide cada sesion.

2.3. Al explorar el cuaderno pudo distinguir cual era su rol o funcién para cada
‘momento”.

3. En cuanto ala sesiéon 3. Sesion omitida
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Instrucciones generales: usando como criterios: siempre, casi siempre, algunas veces, pocas veces Yy nunca,
marque en el cuadro correspondiente con una (X) su posicién de acuerdo con lo indicado para cada una de las
sesiones segun la distribucion dada en el libro del Proyecto “GEOMATE”.

4. En cuanto ala sesioén 4.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | . Nunca
siempre | veces | veces
41.En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
4.2. El “momento” construccion de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.
4.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccién de conceptos.
4.4. En la aplicacién de conceptos las instrucciones son claras y
faciles de comprender.
4.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver Unicamente
con lo desarrollado en los “momentos” construccion y
formulacion de conceptos.
4.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
4.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayud6 a
comprender los temas.
4.8. La letra es clara y facilité la lectura.
4.9. La imagenes son claras y de facil comprension.
4.10. Laforma de trabajo en la sesion fue de su agrado.
4.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
5. En cuanto ala sesién 5.
Siempre Casi | Algunas | Pocas Nunca

siempre | veces | veces

51.En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.

5.2. EI “momento” construccion de conceptos, le facilitdé el
aprendizaje de los contenidos.

5.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.

5.4. En la aplicacién de conceptos las instrucciones son claras y
faciles de comprender.

5.5. La aplicacién de conceptos, se pudo resolver Unicamente
con lo desarrollado en los “momentos” construccion y
formulacion de conceptos.

5.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

5.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayud6 a
comprender los temas.

5.8. La letra es clara y facilit6 la lectura.

5.9. La imégenes son claras y de facil comprension.

5.10. Laforma de trabajo en la sesién fue de su agrado.

5.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.

()si ( )no

¢Por qué?
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6. En cuanto ala sesién 6.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
6.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
6.2. El “momento” construccion de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.
6.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccién de conceptos.
6.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son claras y
faciles de comprender.
6.5. La aplicacién de conceptos, se pudo resolver Unicamente
con lo desarrollado en los “momentos” construccion y
formulacién de conceptos.
6.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
6.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayudd a
comprender los temas.
6.8. La letra es clara y facilit6 la lectura.
6.9. La im4genes son claras y de facil comprension.
6.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.
6.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
7. En cuanto ala sesién 7.
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
7.1.En el “momento” construccibn de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
7.2. El “momento” construccion de conceptos, le facilité el
aprendizaje de los contenidos.
7.3. La formulacién de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
7.4. En la aplicacién de conceptos las instrucciones son claras y
faciles de comprender.
7.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver Unicamente
con lo desarrollado en los “momentos” construccion y
formulacion de conceptos.
7.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
7.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayud6 a
comprender los temas.
7.8. La letra es clara y facilit6 la lectura.
7.9. La imégenes son claras y de facil comprension.
7.10. Laforma de trabajo en la sesién fue de su agrado.
7.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢Por qué?
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8. En cuanto ala sesién 8.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
8.1.En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
8.2. EI “momento” construccion de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.
8.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
8.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son claras y
faciles de comprender.
8.5. La aplicacién de conceptos, se pudo resolver Unicamente
con lo desarrollado en los “momentos” construccion y
formulacion de conceptos.
8.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
8.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayudd a
comprender los temas.
8.8. La letra es clara y facilit6 la lectura.
8.9. La im&genes son claras y de facil comprension.
8.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.
8.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
9. En cuanto ala sesién 9.
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
9.1.En el “momento” construccibn de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
9.2. EI “momento” construccion de conceptos, le facilité el
aprendizaje de los contenidos.
9.3. La formulacién de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
9.4. En la aplicacién de conceptos las instrucciones son claras y
faciles de comprender.
9.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver Unicamente
con lo desarrollado en los “momentos” construccion y
formulacion de conceptos.
9.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
9.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayud6 a
comprender los temas.
9.8. La letra es clara y facilit6 la lectura.
9.9. Laimégenes son claras y de facil comprension.
9.10. Laforma de trabajo en la sesién fue de su agrado.
9.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢Por qué?
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10. En cuanto ala sesiéon 10.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
10.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
10.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilité el
aprendizaje de los contenidos.
10.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
10.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.
10.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construcciéon y formulacién de conceptos.
10.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicaciéon de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
10.7. La forma de trabajo durante toda la sesién le ayudd a
comprender los temas.
10.8. Laletra es clara y facilito la lectura.
10.9. Laimégenes son claras y de facil comprensién.
10.10. La forma de trabajo en la sesién fue de su agrado.
10.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
11. En cuanto ala sesién 11.
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces

11.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.

11.2. El “momento” construccion de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.

11.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.

11.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.

11.5. La aplicacibn de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccion y formulacion de conceptos.

11.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacién de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

11.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayudo6 a
comprender los temas.

11.8. Laletra es clara y facilit6 la lectura.

11.9. Laimégenes son claras y de facil comprension.

11.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.

11.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.

( )si ( )no

¢Por qué?
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12. En cuanto ala sesidon 12.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
12.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
12.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilité el
aprendizaje de los contenidos.
12.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
12.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.
12.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construcciéon y formulacién de conceptos.
12.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacién de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
12.7. La forma de trabajo durante toda la sesién le ayudd a
comprender los temas.
12.8. Laletra es clara y facilit6 la lectura.
12.9. Laimagenes son claras y de facil comprension.
12.10. La forma de trabajo en la sesién fue de su agrado.
12.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
13. Otras consideraciones hasta la sesion 12
Siempre _Casi Algunas | Pocas Nunca
siempre | veces | veces

13.1. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron plantear sus propias conclusiones o conjeturas.

13.2. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron reflexionar sobre los temas desarrollados.

13.3. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron analizar los planteamientos matematicos.

13.4. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron discutir sus resultados con los compairieros.

13.5. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron formular resultados matematicos y compartirlos
con sus compaiieros.

B. Informacién general
a) Nombre del estudiante:

b) Seccion: 7—
c) Edad en afios cumplidos:
d) Repite sétimo afio
( )si () no (Fin del cuestionario)
e) Si responde si ¢ Cudal forma de trabajo la gusta mas?
() lade afios anteriores
() la propuesta en el material de trabajo “GEOMATE”

Gracias por la colaboracion
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Anexo 2

Liceo de Corralillo
Departamento de Matematica

Cuestionario niumero:

Evaluacién costo beneficios de diversas implementaciones de TIC en educacion.

Estimado estudiante

El presente cuestionario tiene por objetivo conocer el criterio de los estudiantes en cuanto a la calidad y utilidad
del material elaborado para la unidad de geometria, “Aprendizaje de la geometria para el desarrollo de la
competencia matematica” del Proyecto GEOMATE, asi como determinar si este contribuye o no con su
aprendizaje; ademds, valorar el nivel de aceptacion de dicho cuaderno de trabajo. Esto en el marco de la
evaluacién de costos y beneficios de diversas implementaciones de las TIC en educacién. Se agradece la
colaboracion y se solicita ser honesto al momento de completarlo. Se advierte que la informacién brindada sera

confidencial y se utilizar4 inicamente con el fin propuesto.

14. En cuanto ala sesion 13.

Siempre

Casi
siempre

Algunas
veces

Pocas
veces

Nunca

14.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.

14.2. El “momento” construccion de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.

14.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.

14.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y faciles de comprender.

14.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccion y formulacion de conceptos.

14.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

14.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayudo6 a
comprender los temas.

14.8. Laletra es clara y facilito la lectura.

14.9. Laimégenes son claras y de facil comprension.

14.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.

14.11. Considera que la forma de trabajo favorecié el aprendizaje de los contenidos.

( )si ( )no

¢Por qué?

32




15. En cuanto ala sesidon 14.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
15.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
15.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilité el
aprendizaje de los contenidos.
15.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
15.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.
15.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulacién de conceptos.
15.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicaciéon de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
15.7. La forma de trabajo durante toda la sesién le ayudd a
comprender los temas.
15.8. Laletra es clara y facilit6 la lectura.
15.9. Laimégenes son claras y de facil comprensién.
15.10. La forma de trabajo en la sesién fue de su agrado.
15.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
16. En cuanto ala sesion 15.
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces

16.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.

16.2. El “momento” construccion de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.

16.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccién de conceptos.

16.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y faciles de comprender.

16.5. La aplicacibn de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulaciéon de conceptos.

16.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

16.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayud6 a
comprender los temas.

16.8. Laletra es clara y facilit6 la lectura.

16.9. Laiméagenes son claras y de facil comprension.

16.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.

16.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.

()si ( )no

¢ Por qué?
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17. En cuanto ala sesidon 16.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
17.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
17.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilité el
aprendizaje de los contenidos.
17.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
17.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.
17.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulacién de conceptos.
17.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacién de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
17.7. La forma de trabajo durante toda la sesién le ayudd a
comprender los temas.
17.8. Laletra es clara y facilito la lectura.
17.9. Laimagenes son claras y de facil comprension.
17.10. La forma de trabajo en la sesién fue de su agrado.
17.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
18. En cuanto ala sesién 17.
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces

18.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.

18.2. El “momento” construccion de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.

18.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccién de conceptos.

18.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y faciles de comprender.

18.5. La aplicacibn de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulaciéon de conceptos.

18.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

18.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayud6 a
comprender los temas.

18.8. Laletra es clara y facilit6 la lectura.

18.9. Laimégenes son claras y de facil comprension.

18.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.

18.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.

()si ( )no

¢ Por qué?
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19. En cuanto ala sesidon 18.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
19.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
19.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilité el
aprendizaje de los contenidos.
19.3. La formulacion de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
19.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.
19.5. La aplicacion de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulacién de conceptos.
19.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacién de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
19.7. La forma de trabajo durante toda la sesién le ayudd a
comprender los temas.
19.8. Laletra es clara y facilit6 la lectura.
19.9. Laimégenes son claras y de facil comprensién.
19.10. La forma de trabajo en la sesién fue de su agrado.
19.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
20. En cuanto ala sesién 19.
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces

20.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.

20.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.

20.3. La formulaciéon de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.

20.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.

20.5. La aplicacibn de conceptos, se pudo resolver
Gnicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulacion de conceptos.

20.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

20.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayudé a
comprender los temas.

20.8. Laletra es clara y facilité la lectura.

20.9. Laimagenes son claras y de facil comprension.

20.10. La forma de trabajo en la sesién fue de su agrado.

20.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.

( )si ( )no

¢Por qué?
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21. En cuanto ala sesién 20.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
21.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
21.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.
21.3. La formulaciéon de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
21.4. En la aplicacibn de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.
21.5. La aplicacibn de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulacién de conceptos.
21.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
21.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayudo6 a
comprender los temas.
21.8. Laletra es clara y facilité la lectura.
21.9. Laimagenes son claras y de facil comprension.
21.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.
21.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
22. En cuanto ala sesion 21.
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces

22.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.

22.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.

22.3. La formulaciéon de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.

22.4. En la aplicacion de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.

22.5. La aplicacibn de conceptos, se pudo resolver
Gnicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulacion de conceptos.

22.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.

22.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayud6 a
comprender los temas.

22.8. Laletra es clara y facilité la lectura.

22.9. Laimagenes son claras y de f4cil comprension.

22.10. La forma de trabajo en la sesién fue de su agrado.

22.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.

( )si ( )no

¢Por qué?
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23. En cuanto ala sesién 22.

. Casi | Algunas | Pocas
Siempre | _. Nunca
siempre | veces | veces
23.1. En el “momento” construccion de conceptos, las
indicaciones son claras y faciles de comprender.
23.2. El “momento” construccién de conceptos, le facilitd el
aprendizaje de los contenidos.
23.3. La formulaciéon de conceptos estuvo relacionada con la
construccion de conceptos.
23.4. En la aplicacibn de conceptos las instrucciones son
claras y féciles de comprender.
23.5. La aplicacibn de conceptos, se pudo resolver
Unicamente con lo desarrollado en los “momentos”
construccién y formulacién de conceptos.
23.6. La cantidad de ejercicios propuestos en la aplicacion de
conceptos fue suficiente para ejercitar lo aprendido.
23.7. La forma de trabajo durante toda la sesion le ayudo6 a
comprender los temas.
23.8. Laletra es clara y facilité la lectura.
23.9. Laimégenes son claras y de facil comprensién.
23.10. La forma de trabajo en la sesion fue de su agrado.
23.11. Considera que la forma de trabajo favorecio el aprendizaje de los contenidos.
( )si ( )no
¢ Por qué?
24. Otras consideraciones
. Casi | Algunas | Pocas
Siempre Nunca

siempre | veces | veces

24.1. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron plantear sus propias conclusiones o conjeturas.

24.2. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron reflexionar sobre los temas desarrollados.

24.3. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron analizar los planteamientos matematicos.

24.4. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron discutir sus resultados con los comparieros.

245. La forma de trabajo en las distintas sesiones le
permitieron formular resultados matematicos y compartirlos
con sus comparieros.

25. En general, considera que el material utilizado facilita aprender los temas desarrollados en la unidad de
Geometria.

( )si ( )no

26. En general, considera que la forma de trabajo propuesta para el aprendizaje de los temas en la unidad de
Geometria, favorece su aprendizaje.

( )si ( )no

27. En general, considera que hacen falta ejercicios en las sesiones para ejercitar mas sobre lo aprendido.

( )si ( )no
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C. Informacion general
a) Nombre del estudiante:

b) Seccion:

c) Edad en afios cumplidos:

d) Repite sétimo afio
( )si () no (Fin del cuestionario)

e) Si responde si ¢, Cual forma de trabajo le gusta mas?
() la de afios anteriores
() la propuesta en el material de trabajo “GEOMATE”

Gracias por la colaboracion
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